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Hur funkar det? - Arduino

Arduino &r det fantastiska kretskortet som har tagit maker-varlden med storm. Arduino gor det latt
for vem som helst att borja bygga elektroniksaker. Det kan rora sig om allt fran vackarklockor och
klimatsensorer till robotar och konstnarliga ljussattningar. For att kunna bygga Arduino-projekt
kréavs grundlaggande kunskaper inom elektronik och programmering. I den hér delen av hur funkar
det gar vi igenom just detta.

God lasning!
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Arduino kan styra det mesta

Det standigt vdaxande utbudet av mobilappar ar ett tydligt tecken pa att intresset fér programmering
okar. Idag kan alla som lér sig programmera skapa héftiga och anvédndbara appar till datorer,
mobiler och surfplattor. Det kan handla om allt fran enkla blinkande appar till avancerade
bildredigeringsprogram (for att inte tala om alla spel).

Programmering behover inte vara begrénsat till appar som visas pa en skdarm. Idag finns kod som
nagon programmerare har skrivit i ndstan alla saker som kopplas till elnétet eller drivs pa batteri.
Mikrovagsugnen har en timermjukvara som styr hur lange maten ska varmas. TV-fjarrkontrollen har
en mjukvara med kommandon som skickas nar nagon trycker pa dess knappar. Robotdammsugaren
kor en avancerad mjukvara som styr hur dammsugaren ror sig, tar sig forbi hinder och hittar tillbaka
till sin laddstation.

Arduino &r 16sningen som gor att allt fran nyborjare till erfarna programmerare kan skriva kod som
kors utanfor mobilens, surfplattans eller datorns skarm. Med Arduino kan alla som har intresset
bygga egna elektronikprojekt. Det kan rora sig om allt fran ljusdetektorer och véackarklockor till
mobiltelefoner och radiostyrda bilar. Pa kjll.cm/arduino-ideas finns en lang lista med fér narvarande
over 50 olika projektidéer (med tillhérande bygg- och programmeringsinstruktioner).

Annu fler exempel pa vad som gér att dstadkomma med Arduino finns sjélvfallet pd Youtube. Se
exempelvis svenska Simone Giertz som har blivit varldsberémd for sina "shitty robots". 2015 blev
hennes frukostmaskin (en Arduinobaserad robotarm som serverar klassisk frukostmat) en viral
succé. Hon har sedan dess publicerat manga fler roliga projekt, bland annat en popcornmatare.
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Simone Giertz popcornmatare (fotograf: Alba Giertz)

Utvecklingskort

Som det namndes tidigare i detta kapitel styrs allt fran mikrovagsugnar till robotdammsugare av
kod. Den koden kors pa en mikrokontroller som sitter i produkten. Mikrokontrollern &r en liten
dator i ett chip som innehaller processor, minne samt in- och utgangar. Hur snabb processorn ér, hur
stort minnet ar och hur manga in- och utgangar den har varierar fran modell till modell. En enkel
uppgift (t.ex. rdkna ned tiden pa en mikrovagsugn) kan utféras med ett fatal rader kod och en
forhallandevis klen mikrokontroller. En avancerad uppgift (t.ex. styra en robotdammsugare) kraver
betydligt fler kodrader och en kraftfullare mikrokontroller.

Oavsett modell pa mikrokontroller och vilken uppgift som ska utféras maste mikrokontrollern
programmeras pa nagot satt (d.v.s. koden maste komma in i mikrokontrollern). Det krévs normalt en
fysisk mikrokontrollerprogrammerare for att fa koden fran datorn dar den skrivs till
mikrokontrollern. For att slippa behovet av en sadan anvander Arduino-plattformen utvecklingskort.

Ett utvecklingskort ar ett kretskort med en formonterad mikrokontroller och nédvandig
kringelektronik. Utvecklingskortet kan anslutas till en dator (vanligtvis via USB) och dadrigenom
gora det enkelt att fora 6ver kod fran datorn till mikrokontrollern. Ett av de populéraste
utvecklingskorten dr Arduino Uno (rev. 3) som for 6vrigt ar utvecklingskortet som vi kommer att
utga fran i denna bok. P& Arduino Uno sitter en mikrokontroller som heter ATmega328. Den
programmeras for att styra allt som kopplas till utvecklingskortet.



Utvecklingskortet Arduino Uno kopplas till datorn med USB och
har en mikrokontroller som heter ATmega328.

Relaterade produkter

Nedan ser du ett urval av smarta hem-produkter fran vart sortiment. Klicka in pa en produkt for att
ldsa mer om den eller scrolla vidare for att fortsétta lasa artikeln.
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Vad behovs?

For att komma igang med Arduino behéver du f6ljande saker.

* En dator med Windows 7 eller senare alternativt Mac OS 10.7 (Lion) eller senare. I
exemplen kommer vi att anvanda Windows 10 eller Mac OS 10.12 (Sierra). Det gar dven att
anvdnda Linux, men vi har valt att begrdnsa bokens omfattning till Windows och Mac OS.

* Ett Arduino Uno-utvecklingskort eller ett Arduino Uno-kompatibelt utvecklingskort (d.v.s.
ett utvecklingskort som fungerar pa samma sétt som de officiella motsvarigheterna). Ett
sadant kort foljer med i bokens tillhrande komponentkit.

* En USB-B-kabel (foljer med i bokens tillhérande komponentkit).

Ladda ned Arduino IDE

Borja med att 6ppna webbldsaren och ga till kjll.cm/arduino-103. Vilj att ladda ned Windows-
versionen eller Mac OS-versionen beroende pa vilket operativsystem din dator kor.
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Det finns tva versioner for Windows: Windows installer och Windows Zip. Ladda ned versionen
som heter Windows installer, sa att allt installeras automatiskt. Den enda férdelen med Zip-
versionen dr att den inte behover installeras och darfor inte kraver administratorsrattigheter pa
datorn.
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Ladda ned Arduino IDE.

Innan nedladdningen paborjas far du mojlighet att donera pengar till utvecklingen av
utvecklingsmiljon. Sjédlvfallet finns méjligheten att ladda ned utan att donera pengar.
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Det dr frivilligt att donera pengar till utvecklingen av utvecklingsmiljon.



Installera Arduino IDE i Windows

Filen som laddas ned till Windows-datorer &r ett exekverbart program (gdller Windows installer-
alternativet). Hogerklicka pa programmet och vilj att kora det som administrator.
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Kor installationsprogrammet som administrator.

Vilj att installera Arduino software (sjdlva mjukvaran) och USB driver (drivrutin for
utvecklingskort). Kryssa i de 6vriga rutorna om du dven vill ha en genvag pa startmenyn, en genvag
pa skrivbordet och att .ino-filer 6ppnas i Arduino IDE som standard.
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Installera bade Arduino software och USB driver.

Godkann att installera drivrutinen for utvecklingskort.
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Godkdnn installationen av drivrutin.

Installera Arduino IDE i Mac OS

Filen som laddas ned till Macar ér ett Zip-arkiv. Dubbelklicka pa det nedladdade Zip-arkivet for att
packa upp det.
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Packa upp Zip-arkivet.

Zip-arkivet innehdller applikationen Arduino.app (filandelsen visas inte). Flytta den till
mappen Program genom att dra den dit i Finder.
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Flytta applikationen Arduino.app till Program.

Dubbelklicka pa Arduino for att starta applikationen. Om Gatekeeper i Mac OS hindrar dig fran att
starta applikationen kan du lésa det genom att hogerklicka pé applikationen och viélja Oppna.



Konfigurera Arduino IDE i Windows eller Mac OS

Auvsluta installationen med att konfigurera utvecklingsmiljon. Anslut ditt Arduino Uno-
utvecklingskort till en ledig USB-port pa datorn och starta applikationen Arduino (Arduino IDE).

Klicka pa Verktyg och vilj utvecklingskortet Arduino/Genuino Uno.
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Vilj utvecklingskortet Arduino/Genuino Uno.

Vilj porten for ditt utvecklingskort. I Windows heter porten ndgot i stil med COM3
(Arduino/Genino Uno). I Mac OS heter porten ndgot i stil med /dev/cu.usbmodem1411
(Arduino/Genuino Uno).

Vilj porten for ditt utvecklingskort.

Om du kan vdlja ditt utvecklingskort fungerar allt som det ska. Ifall ndgot skulle brdka kan
troligtvis den officiella felsékningssidan vara till stor hjdlp. Ddr beskrivs I6sningarna pd de
vanligaste problemen som kan uppkomma (engelska). Besok kjll.cm/arduino-104.



https://www.arduino.cc/en/Guide/Troubleshooting
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Utvecklingskortet Arduino Uno

Uno ar det mest anvanda Arduino-utvecklingskortet. Det tillverkas av manga olika féretag som alla
foljer samma ritning. Det spelar déarfér mindre roll vem som har tillverkat kortet.

Utvecklingskortet finns i olika revisioner. I skrivande stund &r det revision tre som anvands och som
vi utgar fran i denna bok. Boken kraver inte att du har den senaste revisionen av utvecklingskortet,
sa det gdr dven att f6lja exemplen med en éldre revision. Undantaget &r de sista projekten som inte
kan koras pa dldre utvecklingskort da de har mindre minne &n revision tre.

Arduino Uno har en USB-B-kontakt for att kopplas till datorn. USB-B-kontakten kan ocksa
anvandas for stromforsorjning av utvecklingskortet och manga av komponenterna som kopplas pa
det. Om Arduino-utvecklingskortet ska anvéndas fristdende (utan att vara kopplat till en dator) kan
det stromforsorjas med en natadapter eller ett batteri som kopplas till den runda DC-kontakten
(spanningen ska vara mellan 7 V och 12 V).

Tips! Det gar dven att stromforsorja Arduino Uno med en sa kallad powerbank (ett
uppladdningsbart batteripaket med USB-kontakt som normalt anvands for att ladda mobiler pa
resan).
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Oversiktsbild éver Arduino Uno?.

Langs med sidorna av utvecklingskortet sitter langa kontaktlister. Den ena kontaktlisten &ar
numrerad O till 13. Dessa kontakter kallas digitala GPIO-kontakter (General Purpose Input Output).
De anvinds exempelvis for att styra lysdioder och registrera nar nagon trycker pa en knapp. Pa
motsatt sida sitter sex analoga ingangar. De anvands for att koppla in bland annat analoga sensorer
(t.ex. temperatursensorer). Strax intill de analoga ingangarna sitter ytterligare en liten kontaktlist
med bland annat ett 5 V-stift och tva jordstift. Dessa stift anvdnds for att stromforsorja de flesta
saker som kopplas till utvecklingskortet.

Utvecklingskortet &r &ven utrustat med en uppsattning lysdioder som ér praktiska for bland annat
felsokning. Den grona On-lysdioden visar att utvecklingskortet &r igang. TX- och RX-lysdioderna
anvands for att visa nér data skickas respektive tas emot av utvecklingskortet. De ska blinka
hogfrekvent nar data 6verfors till och fran utvecklingskortet. Sist men inte minst finns lysdioden
som kallas Pin 13-LED. Den kommer till nytta i kapitel 4 Arduino IDE.

Utvecklingskortet dr dven utrustat med en omstartsknapp. Den anvédnds om det skulle bli problem
och utvecklingskortet behover startas om.

Ovriga utvecklingskort

Arduino Uno é&r langt ifran det enda utvecklingskortet som finns. Ett annat exempel &r Arduino
Mega som ér en storasystermodell till Arduino Uno. Arduino Mega har betydligt fler portar, mer
minne och snabbare processorkdrna. Den &r populér till stora och komplexa byggen.

MADE IM .

ITALY

Arduino Mega®

Adafruit ar en av de riktigt stora tillverkarna av Arduino-tillbehor och Arduino-utvecklingskort (de
ar till och med en officiell tillverkare). De har tagit fram ett litet utvecklingskort som heter Trinket

som har blivit véldigt populért for sin kompakta storlek och laga pris. Nackdelen med Trinket &r att
utvecklingskortet har féarre portar, mindre minne och langsammare processorkdrna &n Arduino Uno.

Kopplingsplatta

Det &r inte praktiskt att koppla komponenter direkt pa utvecklingskortet. I 6vningar och
prototyparbete kopplas komponenterna i stéllet pa en kopplingsplatta, vilken i sin tur kopplas till
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utvecklingskortet. Kopplingsplattor krdver ingen 16dning och gor det darfor snabbt och enkelt att
ansluta komponenter.

Kopplingsplattor finns i manga olika utféranden. I komponentkittet som hor till denna bok finns en
av de vanligaste kopplingsplattorna. Den har 30 rader med tio hal per rad som komponenter kan
kopplas till. Langs med bada sidorna av kopplingsplattan finns hal som normalt anvéands for
stromforsorjning.

Lagg marke till att samtliga hal & namngivna utifran ett koordinatsystem (raderna har nummer och
kolumnerna har bokstaver).

Lagg aven marke till hur halen dr uppdelade pa kopplingsplattan. Segmenteringen indikerar hur de
olika halen 4r sammanldnkade med varandra eller franskilda fran varandra.
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Scttet som hdlen pd en vanlig kopplingsplatta dr sammanldnkade.*

Relaterade produkter

Nedan ser du ett urval av smarta hem-produkter fran vart sortiment. Klicka in pa en produkt for att
lasa mer om den eller scrolla vidare for att fortsatta ldasa artikeln.

Modul

Med en kopplingsplatta gar det att bygga precis vad som helst. Med moduler gar det snabbare att
bygga det. Moduler &r kretskort som har komponenterna fardigkopplade pa sig, sa att de kan
anslutas direkt till utvecklingskortet med ett fatal kopplingar. Det sparar mycket tid.

Tryckknappar anvénds frekvent i Arduino-sammanhang. De bestar av en fjadrande brytare och en
resistor. For att slippa koppla ihop tryckknappens komponenter varje gang en tryckknapp behovs
kan en fardig modul anvéandas i stéllet.



Moduler anvénds ocksa for att ansluta komplexa saker till Arduino-utvecklingskort. Det &r praktiskt
for saker som hade varit svara att koppla ihop sjélv. Ett exempel pa detta &r ett relamodulkort som
hade tagit mycket lang tid att satta ihop pa en kopplingsplatta. Kopplingsplattan hade dessutom
behovt vara valdigt stor.

Reldmodul ansluten till Arduino Uno.

Relaterade produkter

Nedan ser du ett urval av smarta hem-produkter fran vart sortiment. Klicka in pa en produkt for att
lasa mer om den eller scrolla vidare for att fortsétta ldsa artikeln.

Arduino IDE

Arduino
Introduktion

* Vad &r Arduino och Genuino?
* Kom igang med Arduino

* Arduino-hdrdvara

* Arduino IDE

* Hello World!

Grundldggande elldraGrundldggande programmeringGrundldggande elektronik Arduino-projekt

Overblick éver utvecklingsmiljon

Utvecklingsmiljon bestér av en stor vit textruta dar sjdlva koden skrivs. Koden som skrivs dar kallas
sketch och lite langre fram i detta kapitel visar vi hur en sketch ser ut och hur den skrivs. Ovanfor
kodrutan finns knappar for sex av de vanligaste atgarderna:

* verifiera en sketch

* kompilera och ladda upp en sketch till Arduino
» skapa en ny sketch

» Oppna en befintlig sketch

* spara en sketch

* visa Serial monitor.


https://www.kjell.com/se/kunskap/hur-funkar-det/arduino/arduino-projekt
https://www.kjell.com/se/kunskap/hur-funkar-det/arduino/grundlaggande-elektronik
https://www.kjell.com/se/kunskap/hur-funkar-det/arduino/grundlaggande-programmering
https://www.kjell.com/se/kunskap/hur-funkar-det/arduino/grundlaggande-ellara
https://www.kjell.com/se/kunskap/hur-funkar-det/arduino/introduktion/hello-world
https://www.kjell.com/se/kunskap/hur-funkar-det/arduino/introduktion/arduino-ide
https://www.kjell.com/se/kunskap/hur-funkar-det/arduino/introduktion/arduino-hardvara
https://www.kjell.com/se/kunskap/hur-funkar-det/arduino/introduktion/kom-igang-med-arduino
https://www.kjell.com/se/kunskap/hur-funkar-det/arduino/introduktion/vad-ar-arduino-och-genuino
https://www.kjell.com/se/kunskap/hur-funkar-det/arduino/introduktion
https://www.kjell.com/se/kunskap/hur-funkar-det/arduino

Vad de ndmnda atgarderna innebér och hur de anvénds forklaras langre fram i detta kapitel.

Under kodrutan finns en svart ruta. Den anvander utvecklingsmiljon for att berétta vad den haller pa
med. Den anvands ocksa for att delge eventuella felmeddelanden.
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Oversikt 6ver Arduino IDE.

Utvecklingsmiljon fyller madnga funktioner. Den later programmeraren gora bland annat dessa fyra
saker pa ett smidigt satt:

 skriva kod (sketcher)
* verifiera kod

* kompilera kod

* ladda upp kod.

Skriva sketcher

Sketchen beskriver vad Arduinon ska gora. Om vi exempelvis vill att en lysdiod ska blinka kan vi
skriva en sketch for det. Om utvecklingsmiljon hade forstatt svenska, hade vi kunnat skriva en kod
som sag ut pa foljande vis.

Satt GPIO-stift 13 som en utgang.

Gor foljande saker om och om igen:
sl& p& lysdiod p& stift 13
vanta 1000 millisekunder

sld av lysdiod pa stift 13
vanta 1000 millisekunder.

*

*

*



Eftersom Arduino-utvecklingsmiljon inte forstar svenska maste vi skriva var kod pa ett sprak som
bade vi och utvecklingsmiljon forstar: Arduino Programming Language (APL). Som tur ar det gar
det latt att Oversatta svenskan till APL! Da ser sketchen ut pa foljande vis.

void setup() {
pinMode (13, OUTPUT);

void loop() {
digitalWrite(13, HIGH);
delay(1000);

digitalwrite(13, LOW);
delay(1000);

BlinkLed.ino

Tips! Sketchen ovanfér dr den klassiska nyborjarsketchen inom Arduino-programmering. Faktum &r
att den redan finns pa din dator! Klicka pa Fil, Exempel, 01. Basics och vdlj Blink. Pa
exempelmenyn hittar du manga andra bra exempel som kan vara till stor hjalp nér du skriver dina
forsta sketcher.

Sketchen bestar av tva funktioner (vad en funktion &r forklaras i Funktioner) som kallas setup
respektive loop. Dessa tva funktioner maste finnas med i alla sketcher, men avancerade sketcher har
ofta fler funktioner.

Allting som star i setup ar det som Arduinon bara gor en gang (nar den startar). Vi vill borja med att
gora nagot med GPIO-stift 13. Det GPIO-stiftet har en lysdiod kopplat till sig (fastmonterat pa
utvecklingskortet), sa vi behover inte koppla nagon hardvara till utvecklingskortet for att testa
denna sketch.

Eftersom GPIO-stift 13 bade kan anvidndas som en ingang och som en utgang maste vi vélja vilken
funktion som GPIO-stiftet ska fylla. Jimfor detta med nar du konverserar med en van. Fa
maénniskor kan prata och lyssna samtidigt, sa du maste bestdmma dig for vilket av det du vill gora.
Arduinon kan "prata" och "lyssna" pa olika stift, men den kan inte prata och lyssna samtidigt pa
samma stift. Vi vill att GPIO-stift 13 ska anvéndas som en utgang (for att "prata").

Allting som star i loop &r det som Arduinon ska géra om och om igen. Vi vill att lysdioden pa
GPIO-stift 13 ska vara tdnd i en sekund (1000 millisekunder) och dérefter vara slackt lika lange. Sa
ska den fortsatta att viaxla lage i all odndlighet. Vi skriver darfor att Arduinon forst ska sédtta hog
spanning pa GPIO-stift 13 (det far lysdioden att lysa) och darefter lag spanning pa GPIO-stift 13
(det far lysdioden att slockna). For att lysdioden ska blinka i ratt takt atskiljer vi de tva
instruktionerna med en fordréjning (ett delay).

For att dokumentera vad vi gjort och vad vi vill astadkomma ldgger vi in kommentarer.
Kommentarerna kan vi skriva pa vilket sprak som helst. Vi viljer att skriva dem pa engelska
eftersom det har blivit standardspraket for kommentarer i programmeringskod. Om vi skulle ladda
upp var sketch pa ett forum for att fa hjalp med felsokning ar det praktiskt om alla som laser
sketchen kan forsta kommentarerna.

Vi inleder alla kommentarer med tva snedstreck (//). Detta indikerar for utvecklingsmiljon att allt
som kommer efter pa samma rad d&r kommentarer och inte nagot som hor till sjdlva programmet.


https://www.kjell.com/se/kunskap/hur-funkar-det/arduino/grundlaggande-programmering/funktioner

Vilskriven kod ér alltid valdokumenterad, sa att d&ven andra programmerare kan forsta vad koden
gor!

/*
Example sketch BlinkLedBinary.ino version 7.01.
From Kjell & Company's book "Hur funkar Arduino?" version 7.01.
From Kjell & Company's book "Hvordan virker Arduino?" version 7.01.

This code is in the public domain.
*/

void setup() {

// Use GPIO Pin 13 as output.
pinMode (13, OUTPUT);

}
void loop() {

// Turn on LED and then wait 1000 ms.
digitalwrite(13, true);
delay(1000);

// Turn off LED and then wait 1000 ms.
digitalwWrite(13, 0);
delay(1000);

3

Se hela filen
https://github.com/kjellcompany/Arduino_701/blob/master/BlinkLedBinary/BlinkLedBinary.ino

Prova att skriva sketchen pa din dator. Lagg mérke till att det finns manga skiljetecken med i koden.
Dessa skiljetecken maste skrivas for att koden ska tolkas rétt.

Nar du har skrivit sketchen kan du spara den pa din dator genom att klicka pa Spara-knappen eller
vélja Spara pa Fil-menyn. Vilj ett filnamn som enbart bestar av bokstéverna A till Z.

Tips! Du kan viélja var dina sketcher sparas som standard i instdllningsrutan som du nar via Fil-
menyn.

Verifiera kod

Vi ménniskor dr ganska bra pa att férsta varandra dven om vi inte uttrycker oss hundra procent
korrekt. Vara datorer (inkl. Arduino) &r ddaremot vardeldsa pa att forstd vad vi menar om vi inte
uttrycker oss korrekt.

Om du far fragan "vill du ha ett dpple eller ett paron" svarar du troligtvis antingen "ett dpple" eller
"ett pdron". Om en dator far motsvarande fraga svarar den "ja" eller "nej"! For att datorn ska forsta

fragan maste den omformuleras till: vill du ha "ett dpple", "ett paron", "varken ett dpple eller ett
paron" eller "bade ett dpple och ett paron"?

Vi kan slarva med stavning och grammatik nér vi skriver pa svenska, men nér vi skriver APL maste
vi uttrycka oss helt korrekt. Stavar vi fel pa ett ord forstar inte datorn vad vi menar. Slarvar vi med
grammatiken (som i programmeringsvarlden kallas syntaxen) forstar datorn inte heller vad vi
menar. Syntaxreglerna i APL &r lyckligtvis lattare att ldra sig &n grammatiken i svenskan.


https://github.com/kjellcompany/Arduino_701/blob/master/BlinkLedBinary/BlinkLedBinary.ino
https://raw.githubusercontent.com/kjellcompany/Arduino_701/master/BlinkLedBinary/BlinkLedBinary.ino

Likt réttstavningsprogrammet i Microsoft Word kan verifieringsfunktionen i Arduino IDE hjdlpa oss
kontrollera sketchen som vi har skrivit. Prova att klicka pa Verifiera-knappen och se om sketchen du

skrev dr korrekt.

Verifiering
void setup() { void setup() {
pinMode(13, — | pinMode(13,
OUTPUT) QUTPUT)
Fell
Felkorrigering
-
h A
Verifiering
vold setup() { void setup() {
pirMode(13, — % | pinMode(13,
OUTPUT) ; OUTPUT) ;

}

}

Verifieringsfunktionen i Arduino IDE fungerar som en rdttstavningsfunktion.

Verifieringsfunktionen i Arduino IDE kan till och med hjdlpa dig att korrigera en felskriven sketch.
Om du exempelvis tar bort det sista semikolonet fran din sketch och foérsoker att verifiera den pa
nytt kommer verifieringsfunktionen ge féljande anmarkning.

) BlinkLed | Arduing 168 — | *
Fil Redigera Sketch Verktyg Hjalp

expected '’ before °}' token

Arduno!Genuing Uno on COM3



Verifieringsfunktionen anmdrker pd att det borde finnas ett semikolon fére denna slutparentes.

Tips! Nar communityn hjalper till med felsokning hanvisas ofta till radnummer. Genom att sla pa
radnummersvisning blir det lattare att felsoka. Klicka pa Fil-menyn, vélj Instdllningar och Visa
radnummer.

Installringar X
Cettings Metwork

Sketchbookplats:

C\Usersike nikla\Documentsifrduing Utferska
Redigeringssprik: Systern Default

Redigeringsstorek: 12

Interface scale: [CJAutomatic  200% % (kréver omstart av Arduing)

Visa detaljarad information vid: || Kornpilation || Ladda upp

Varningar frin kompileraren: Inget S

FI'I."ISG radnummer ‘——\\

[CJEnable Code Folding .

[] Verifiera kod efeer uppladdning Visa radnummer

[CJamvand extern editer

[l Kella after uppdateringar vid start

[]Uppdatera sketchfiler till ny filindelse vid spaming (.pde = .ina)
[ spara vid kontroll eller uppladdning

Additional Boards Manager URLs: L

C:\Usersike nikka'\AppDatal LocafArduinel $\preferences. b

Sla pd radnummersvisning for ldttare felsékning.

Kompilera kod

Efter att ha last denna bok kommer du att forsta APL. Det kommer dock aldrig din Arduino att gora!
Den forstar enbart maskinkod, det vill siga kombinationer av ettor och nollor som instruerar
Arduinon att gora nagot. Sketchen som du har skrivit maste darfér kompileras.

Att kompilera nagot innebér att ta kdllkoden som programmeraren har skrivit (sketchen) och
oversitta den till maskinkod som datorn kan kéra. Kompilatorn finns inbyggd i utvecklingsmiljon,
sa det racker med att trycka pa en knapp for att fa sketchen kompilerad. Faktum é&r att du redan har
kompilerat kod en gang! Nér du verifierade sketchen tidigare i detta kapitel, skickade du den till
kompilatorn fér att se om den kunde goéra om din kéllkod till maskinkod.

Kompilatorn &r en fantastisk uppfinning. Utan den hade vi behovt skriva kod som ser ut pa féljande
vis (maskinkoden i exemplet dr den du far nar du kompilerar din sketch).

:100000000C945CO0OC946EOOOCI946EOOOCI946EOOCA
:100010000C946EOOOCI946EOOOCI46EOOOCI946EOOA8
:100020000C946EOOOCI946EOOOCI46EOOOCI946E0098
:100030000C946EOOOCI946EOOOCO46EQOOCO46EOO88
:100040000C9488000C946EOOOC946EOOOCI46EOOSE
:100050000C946EOOOC946EOOOCI46EOOOCI46E0068
:100060000C946EOOOCI946EOOOO0000080002010069
:100070000003040700000000000000000102040863
:1006080001020408001020408102001620468102002



:10009000040404040404040402020202020203032E
:1000A0000303030300000000250028002BOOCOOOCC
:1000BOOOOOOO240027002A0011241FBECFEFD8EO43
:1000COOODEBFCDBF21EOAGEOBIEOOLICO1DI92A930AC
:1000DOOOB207E1F70E9403020C9413020C94000093
:1000ECOO61EOBDEOOBCI94930161EO8DEOOE94CCO111
:1000FOOO68EE73EOBOEO9OEOOE94F50060EO8DEO43
:10010000OE94CCO168EE73EO8BOEO9OEOOCO4F50072
:100110001F920F920FB60F9211242F933F938F933C
:100120009F93AF93BF938091010190910201A091A1
:100130000301B09104013091000123E0230F2D371A
:1001400020F40196A11DB11DO5CO026E8230F0296DB
:100156000A11DB11D20930001809301019093020124
:10016000A0930301B09304018091650190910601D1
:10017000A0910701B09168010196A11DB11D8093C6
:10018000050190930601A0930701BO930801BF9168
:10019000AF919F918F913F912F910F900FBEOFO034
:1001A0001F9018953FB7F894809105019091060132
:1001BOOOGAC910701BO91080126B5A89BOSCO2F3F6B
:1001CO0019F00196A11DB11D3FBF6627782F892F19
:1001DOOO9A2F620F711D811D911D42EO660F771FDE
:1001EOOO881F991F4A95D1F708958F929F92AF92D9
:1001FOOOBF92CF92DF92EF92FF926B017C0O10E943F
:10020000D2004B015C01C114D104E104F104F1FO0E
:100210000E9412020E94D200681979098A099BO97A
:10022000683E73408105910570F321EOC21AD10840
:10023000E108F10888EES8OE83EO981EA11CB11C2D
:10024000C114D104E104F10429F7DDCFFFO0OEF9050
:10025000DF90CF90BF90AF909F908F90089578944B
:1002600084B5826084BD84B5816084BD85B58260BB
:1002700085BD85B5816085BDEEEGFOEO8081816059
:100280008083E1ESFOEO01082808182608083808159
:1002900081608083EOESFOEO808181608083E1EB31
:1002A000FOEO808184608083EOEBFOEO8081816019
:1002BOOOBOS3EAE7FOEO80818460808380818260CF
:1002C00080838081816080838081806880831092B8
:1002DOOOC1000895833081F028F4813099F0823094
:1002EOOOA1FOO8958730A9F08830BOF08430D1F4B6
:1002FO00809180008F7DO3CO809180008F778093F4
:100300008000089584B58F7702C084B58F7D84BD49
:1003100008958091BOOO8F7703CO8091BOOO8F7DEYS
:100320008093BOOOO8I95CFI93DFI9390EOFCO1E458F0
:10033000FF4F2491FCO1EO57FF4F8491882349F13E
:1003400090EO880F991FFCO1E255FF4FA591B491F1
:100350008C559F4FFC01C591D4919FB7611108C086
:10036000F8948C91209582238C93888182230ACOF3
:10037000623051F4F8948C91322F309583238C9312
:100380008881822B888304COF8948C91822B8C9373
:100390009FBFDF91CF9108950F931F93CF93DF936A
:1003A0001F92CDB7DEB7282F30EOF901E859FF4F93
:1003BOOO8491F901E458FF4F1491F901EO57FF4F80
:1003C00004910023COFO882321FO069830E946A0107
:1003DOOO6981EO2FFOEOEEQOFFF1FECS55FF4FA59174
:1003ECO0B4919FB7F8948C91611163C0109581234B
:1003F00001C0812B8CI939FBFOF90ODF91CF911F91F4
:100400000F91089508950E942F010E9402020E94F8
:100410007000COEODOEOOBE9474002097E1F30E94D9
:0A0420000000FO9CFO895F894FFCF13

:00000001FF

Maskinkoden har i boken ér inte skriven med ettor och nollor (binért). Det hade tagit alltfér manga
sidor i ansprak. Vi har i stdllet skrivit koden med siffrorna 0 till 9 och bokstéverna A till F. Detta



kallas hexadecimalt och anvdnds av programmerare som behdver dndra direkt i maskinkoden (vilket
du lyckligtvis inte behover gora tack vare kompilatorn). Den hexadecimala koden kan omvandlas
till bindr kod genom att helt enkelt ersétta sifforna och bokstdverna med féljande kombinationer av
fyra ettor och nollor. Lds mer om bindra tal i datordelen av Hur funkar det?-serien om du &r
intresserad.

Hexadecimalt Binart
0000
0001
0010
0011
0100
0101
0110
0111
1000
1001
1010
1011
1100
1101
1110
1111

MM gOmE>» ©®N0 Ul A WNRO

Ladda upp kod

Anledningen till att du kan ta till dig informationen i denna bok ér att du kan ldsa. Om du inte hade
kunnat ldsa, hade texten pa dessa sidor inte fyllt nagon funktion. Minns du hur du larde dig att ldsa?
Det var troligtvis inte med hjélp av en tjock textbok som hette "Konsten att ldsa". En ren textbok
kan inte ldra nagon lasa eftersom den forutséatter att personen som ldser den redan kan ldsa. Du larde
dig troligtvis att lasa genom att du fick intryck fran bilder, larare och fordldrar som successivt
gjorde att du forstod laskonceptet.

En mikrokontroller kan inte programmeras via USB. Den forstdr inte vad det innebér att vara
ansluten till en dator via USB. Precis som att vi inte kan ldsa oss till hur vi ska ldsa, kan inte heller
en mikrokontroller ldra sig anvdnda USB-granssnittet via USB-granssnittet. Det stdller till problem
pa datorer som enbart ar utrustade med USB-portar.

Detta "moment 22" I6ses i Arduino-vérlden med hjélp av en sa kallad bootloader. Det ar en
mjukvara som "branns" till mikrokontrollern genom en speciell hardvara. Vi behover inte ha
tillgang till ndgon sadan hardvara eftersom bootloadern redan ér inbrand i mikrokontrollern pa
Arduino Uno.

Tack vare den forinstallerade bootloadern kan vi anvdnda programmeraren som sitter pa
utvecklingskortet for att programmera var Arduino. Det dr den som gor att vi kan ansluta vart
utvecklingskort till en dator och trycka pa en knapp for att fa maskinkoden éverford.


https://www.kjell.com/se/kunskap/hur-funkar-det/dator/introduktion-till-en-dator/datorn

Processen sammanfattad

Att programmera en Arduino sker i fyra steg. Det forsta vi gor ar att skriva var sketch

(var killkod®). Det gor vi i programmeringsspraket APL. Det andra vi gor &r att verifiera koden sa
att vi inte har gjort nagra misstag. Om verifieringen gar igenom kan vi kompilera var kéllkod och fa
ut maskinkod. Den maskinkoden kan vi avslutningsvis, tack vare bootloadern, ladda upp till
Arduinon och fa Arduinon att géra nagot.

Verifiering Kampilering Uopladdmng
vold setup() { gt vold setup() { | @le1e11eieele
pinMode(13, T | pinMode{13, |7 T glglieeieilell T T
OUTPUT) 3 QUTPUT) ; 81018101608018
} } l8alaelooalall

Sammanfattning dver processen

Avsluta nu kapitlet med att gora just detta. Klicka pa Ladda upp-symbolen sa kommer
utvecklingsmiljon att verifiera, kompilera och ladda upp din sketch. Nar maskinkoden laddas upp
till Arduinon kommer TX- och RX-lysdioderna pa utvecklingskortet blinka intensivt. Darefter
kommer lysdioden som é&r kopplad till GPIO-stift 13 att blinka langsamt.

Tips! Du kan dndra hur snabbt lysdioden blinkar genom att dndra vérdet som star inom parentes i
delay().

Néar maskinkoden &r 6verford till Arduinon behdver den inte langre vara kopplad till datorn. Allt den
behover ligger i mikrokontrollern. Det innebdr att du kan koppla utvecklingskortet till exempelvis
en powerbank med USB-port och anvédnda din blinkande Arduino var du vill. Du kan dven driva
den pad ett 9 V-batteri.

Referenser

5. Aven ként som "Kjellkod".
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Setup-funktionen

Vi borjar med att skapa en tom sketch och att spara den. Vi vill att namnet foljer
namngivningsschemat som anvéands for sketcher inom APL. Vi namnger den dérfér HelloWorld
(skrivet som det star stilistiskt med inledande versal pa orden och utan mellanrum).

Utvecklingsmiljon har redan skapat de tva funktionerna som alltid ska finnas (setup och loop). Vi
kan dérfor inleda med att skriva koden som vi vill ha i setup-funktionen. Allting som star mellan
klammerparenteserna &r en del av setup (d.v.s. koden som kors nar Arduinon startar). Varfor det star
void framfor setup och varfor det inte star ndgot inom parentesen forklaras i kapitel 13 Funktioner.

I setup-funktionen skriver vi en kodsnutt sa att resultatet ser ut pa foljande vis.

f | ] Ketl( Ht |.I S ) F.81
Fi 1 & ( ompany wr- T 1 1 rs101
Fi & I | dan rhe \rdl x n 7/
Thi 15 ] lic d 1
e . r
vold setup() f{

e | COnn
L

serial.begin(96e0);

oid loop() {

Print "Hello world!" in Serial monitor every -
Serial.println("Hello world!");
delay(10e0);

}

https://github.com/kjellcompany/Arduino 701/blob/master/HelloWorld/HelloWorld.ino

Eftersom vi vill att Arduinon ska skicka data till var dator maste vi 6ppna en seriell anslutning (en
port som gor att Arduinon och datorn kan kommunicera med varandra). Det gor vi genom att skriva
Serial.begin(). Inom parentesen skriver vi hastigheten som vi vill éverfoéra data i (d.v.s. hur snabbt
Arduinon ska "prata"). Datahastigheten méts i Baud (forkortas Bd) och vi vill 6verfora data i 9600
Bd. I denna kommunikation dr 1 Bd (1 Baud) samma sak som 1 b/s (bit per sekund). Hastigheten vi


https://github.com/kjellcompany/Arduino_701/blob/master/HelloWorld/HelloWorld.ino

har valt &r alltsa 9600 bitar per sekund. Vi hade kunnat vilja andra hastigheter ocksa sa lange
mottagaren kan ta emot data (lyssna) i de hastigheterna.

Anledningen till att vi sétter denna instruktion (kodrad) i setup-funktionen (i stallet for i loop-
funktionen) 4r att vi enbart kan 6ppna anslutningen en gang (det ska inte goras varenda gang vi vill
skicka nagot).

Vi avslutar instruktionen med ett semikolon. Detta gor vi efter alla instruktioner for att visa for
kompilatorn var instruktionerna tar slut. Nar vi skriver pa svenska gor vi vara ldsare samma tjdnst
nér vi anvander punkter for att avsluta meningar.

Tips! Lagg maérke till att vi inleder instruktionen med dubbelmellanrum. Det gor vi for att visa var i
koden vi befinner oss. Eftersom vi dr inne i en funktion borjar vi skriva lite ldngre in. Att justera
vanstermarginalen hierarkiskt gor koden léttare att ldsa.

Maénga programmerare foredrar att anvanda tabb i stéllet for dubbelmellanrum, vilket gar precis lika
bra.

Loop-funktionen

Utvecklingsmiljon har ocksa skapat loop-funktionen at oss, sa vi kan bérja fylla den med
instruktioner. Precis som i setup-funktionen hoppar vi fram tva steg (gor tva mellanrum) for att
tydligt visa var i koden vi befinner oss.

Vi vill att Arduinon ska skicka texten Hello world! till datorn. Det gor vi genom att anropa
Serial.printin. Println dr en férkortning av "Print line" och innebér kort och gott att datorn skriver
det som stdr inom parentesen och avslutar med radbrytning.

For att inte bli 6verdsta med hdlsningar lagger vi till en férdrojning. Vi anvander delay, precis som i
Skriva sketcher, och anger fordréjningen till en sekund (1000 ms).

Kor programmet

Nar vi har skrivit klart sketchen kan vi trycka pa Ladda upp for att fa sketchen verifierad,
kompilerad och uppladdad. Om sketchen dr korrekt skriven kommer Arduinon vara redo att skriva
hilsningar pa var datorskdrm efter nigra sekunder. An sé linge saknar den dock ndgonstans att
skriva halsningarna. Vi maste darfor 6ppna Serial montior (knappen langst upp till hoger).

Serial monitor
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Serial monitor

Langst ned till hoger i Serial monitor kan vi stélla in datahastigheten. Den ska sta pa 9600 Bd for att
stimma 6verens med det vi skrev i var sketch.


https://www.kjell.com/se/kunskap/hur-funkar-det/arduino/introduktion/arduino-ide#skriva-sketcher
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Skicka

Hello world!?

Halle world!

Hello world!

Hello world!

Hallo world!

Hello world!

Hello world!

Hello world!?

Hello world!

7600 Bd

[l Autascrella Inget radslut  ~ 0600 baud -

Den klassiska hdlsningen i Serial monitor.

Tips! Du kan ladda ned bokens alla sketcher fran github.com/kjellcompany. Vi rekommenderar
dock att du skriver koden sjdlv. Du ldr dig otroligt mycket av att sjédlv skriva koden, géra misstag
och korrigera misstagen.



https://github.com/kjellcompany

	Arduino
	Vad är Arduino och Genuino?
	Arduino kan styra det mesta
	Utvecklingskort
	Relaterade produkter

	Kom igång med Arduino
	Vad behövs?
	Ladda ned Arduino IDE
	Installera Arduino IDE i Windows
	Installera Arduino IDE i Mac OS
	Konfigurera Arduino IDE i Windows eller Mac OS

	Arduino-hårdvara
	Utvecklingskortet Arduino Uno
	Övriga utvecklingskort
	Kopplingsplatta
	Relaterade produkter
	Modul
	Relaterade produkter

	Arduino IDE
	Överblick över utvecklingsmiljön
	Skriva sketcher
	Verifiera kod
	Kompilera kod
	Ladda upp kod
	Processen sammanfattad
	Referenser

	Hello World!
	Setup-funktionen
	Loop-funktionen
	Kör programmet


